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Interpretacion y
representacion de
piezas y sus partes

RESULTADO DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

RA 1. Determina la forma y las dimensiones de productos que se van a construir, inter-
y P 9
pretando la simbologia representada en los planos de fabricacion.

¢/ Se ha interpretado el significado de las lineas representadas en el plano (aris-
tas, ejes, auxiliares, etc.).

d) Se ha interpretado la forma del objeto representado en las vistas o los sistemas
de representacién gréfica.

e] Se ha interpretado la forma del objeto representado en las vistas o los sistemas
de representacién gréfica.

f|  Se han interpretado las diferentes vistas, secciones y detalles de los planos,
determinando la informacién contenida en estos.

RA 3. Realiza croquis de utillajes y herramientas para la ejecucién de los procesos,
definiendo las soluciones constructivas en cada caso.

c) Se han identificado los materiales del objeto representado.
e] Se han determinado los elementos de unién.

“’ * * *
5 ‘% Objetivos de Desarrollo Sostenible 12 ps

RESPONSABLES

QO

En este capitulo se va a trabajar el ODS 12.

CapiTuLo 2
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PARTE 1. INTRODUCCION A LA REPRESENTACION GRAFICA

E;

Abatir. Hacer girar, alrededor de la recta que tienen en comdn, el plano en el que se encuen-
tra lo que se va a representar hasta hacerlo coincidir con el plano de proyeccién (plano
perpendicular al anterior).

GLOSARIO

Corte. Representacion de lo que queda al descubierto en una pieza tras dividir esta en dos
partes que tienen en comdin el plano de corte.

Criterio. Norma o idea sobre la que se fundamenta la aplicacion de una accién/procedi-
miento.

Distorsion. Deformacién de la imagen producida por su representacion.

Eje. Linea imaginaria alrededor de la cual una figura puede girar o sobre la que se organiza
la simetria de un objeto.

Interrupcion. Método de representacion que omite partes innecesarias de una pieza para
simplificar su visualizacién en un plano.

Observador. Quien observa y representa la pieza a representar.

Rayado. Patron de lineas paralelas usado para indicar superficies cortadas en un dibujo
técnico.

Seccion. Representacion de la geometria asociada a la seccion transversal de un perfil estruc-
tural o componente mecanico.

Utillaje. Conjunto de herramientas o dispositivos disenados para sujetar o manipular piezas
durante su fabricacion.

(0]

PUNTO DE PARTIDA _ﬁ—'_

Diserio de utillajes

Un cliente nos ha encargado fabricar un utillaje para la pieza de la figura 2.1 que debe
producirse en serie. Nos ha proporcionado la informacién sobre la pieza en un plano
técnico. A partir de él, debemos disefar el utillaje. Este deberd fijarse a la mesa de
la maquina-herramienta mediante 8 tornillos M5, separados entre si 30 mm (eje X) y
20 mm (eje Y). La mdquina trabajara sobre la pieza en el eje Z; su eje de trabajo esta
descentrado respecto de la parte atornillada de la base de fijacion.

En la figura siguiente se muestra coémo es la pieza que se va a fabricar en serie. Tras
interpretar el plano, deberas realizar dos tareas:

— Un croquis del utillaje, en el que se vean todas las partes caracteristicas. El utillaje
puede contener varias piezas (habra que identificarlas en el croquis).
— Un plano de despiece del utillaje.
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@
58,50°

Base de fijacion (1 : 4)

pppppppp

Figura 2.1. Plano de la pieza sin terminar.

Fase 1. Analisis del diseno de las vistas de la pieza

En esta primera fase, analizaremos qué vistas se nos ha proporcionado de la pieza para
entender su disefio y, basandonos en este, definir el del utillaje que se va a utilizar.

Fase 2. Diseno del utillaje

En la segunda fase, definiremos el diseno del utillaje y realizaremos el croquis, de
manera que quede totalmente definido.

Fase 3. Disefio final de la pieza a fabricar

Por dltimo, realizaremos la representacion del utillaje de forma normalizada (vistas
principales, auxiliares y de detalle), asi como los cortes oportunos.

2.1. Introduccion

Una vez que se han introducido en el capitulo anterior los diferentes formatos, tipos de lineas
y sistemas de representacion para representar productos mecanicos, es necesario aprender a
identificar y representar estos, utilizando los elementos normalizados para ello. La utilizacion
incorrecta del tipo de lineas en un plano puede llevar a malinterpretar la forma de una pieza,
su funcién o el proceso de fabricacidn por el que debe obtenerse. Por ello, en este capitulo se
van a introducir una serie de principios que deben tenerse en cuenta a la hora de representar

CapiTuLo 2



PARTE 1. INTRODUCCION A LA REPRESENTACION GRAFICA

productos mecanicos, de forma que no den lugar a una mala identificacidn e interpretacion de
estos cuando aparezcan representados en un plano.

Para el estudio de este capitulo es necesario que el alumno tenga claro lo que se ha expli-
cado en el capitulo anterior.

2.2. Representacion de las vistas de una pieza

En el capitulo anterior se introdujo el método de representacién mas apropiado para representar
las vistas de una pieza y también como representar esta en 3D partiendo de las anteriores. Tenien-
do en cuenta el sistema de referencia utilizado, (sistema de referencia ortogonal formado por los
ejes X,Y'y Z), existen 6 planos de proyeccién que dan lugar a las 6 vistas que pueden obtenerse de
una pieza. Que puedan representarse 6 vistas no quiere decir que deba hacerse. En general, suelen
representarse 2 o 3 vistas (alzado, planta y perfil, que se denominaran vistas principales de la pieza)
y no mas porque las adicionales no aportan informacion extra a la que proporcionan las 3 vistas
principales. La representacion debe realizarse de acuerdo a lo especificado en la norma UNE-EN
ISO 128-3 y a continuacién se introduciran los aspectos fundamentales recogidos en ella.

120
) =

El uso correcto de las vistas, cortes y secciones es fundamental para evitar generar
piezas defectuosas, reducir el desperdicio de material defectuoso y energia en la ma-
nufactura, y por tanto provocar un minimo impacto ambiental y asi contribuir a la fa-
bricacién sostenible, en linea con el ODS 12: Producciéon y consumo responsables.

RECUERDA

2.2.1. Criterios de seleccidon de las vistas de una pieza

Las vistas que se van a representar deben permitir que quien interprete el plano lo haga de for-
ma inequivoca, es decir, quien interprete las vistas deberia poder reconstruir en tres dimensio-
nes el objeto representado. Podria suceder que esto no pudiera llevarse a cabo, aun representan-
do todas las vistas de la pieza, si posee partes ocultas que no son perfectamente identificables en
ellas, en cuyo caso seria necesario recurrir a la representacion de otro tipo de vistas procedentes
de cortes parciales o totales de la pieza (esto se tratard en este capitulo en el apartado de cortes
y secciones). A continuacion, se presentan cuatro criterios que deberian tenerse en cuenta para
que la seleccidn de las vistas a representar sea eficaz.

A) Criterio 1

Es conveniente que el observador se sittie frente a una de las caras de la pieza que sea plana
o que tenga una mayor parte de su superficie plana y que esta sea paralela a uno de los planos
de referencia XY,YZ o ZX (planos de proyeccién), como se muestra en la figura 2.2.

CapiTuLo 2
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if

Figura 2.2. Posiciones relativas entre el observador
y el objeto.

B) Criterio 2

Como ya se indico en el capitulo anterior, la representacion de las vistas de una pieza esta
condicionada por la posicion relativa entre el observador y la pieza. Lo mas conveniente es que
se escoja como alzado aquella cara de la pieza mas representativa.

Figura 2.3. Posiciones relativas entre el observador
y el objeto.

En la figura 2.3 se han representado tres vistas como posible vista principal de la pieza. La vis-
ta identificada con la letra a es la mas representativa de la forma y de los elementos geométricos
que posee la pieza (se ve una cara inclinada y un agujero circular). La vista identificada con la
letra b requiere interpretar que lo que se encuentra oculto en su parte central es un agujero ci-
lindrico y ademis las partes inclinadas no se aprecian con ella y, por tltimo, la vista identificada
con la letra ¢ aporta la misma informacién que la identificada con la letra b.

C) (Criterio 3

Hay que contar con la posibilidad de reducir el nimero de vistas si, mediante la utilizacion
de un tipo de linea, simbolo o anotacion, se puede aportar la informacién que, de no existir,
deberia aportar otra vista.

CAPiTULO 2
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SRS

R
o b b o H 4 o & &
™\ espser 3
b.1 b.2

Figura 2.4. NUmero de vistas necesario.

En la figura 2.4 se muestran ejemplos de piezas que, con una sola vista (casos a.2 y b.2) basta
para representar su forma de manera inequivoca, aunque las vistas de los casos a.1y b.1 también
lo hagan, respectivamente.

Con la vista elegida en el caso 4.2, al poseer una linea que identifica el eje de revolucion
de la pieza, se entiende que esta tiene la forma tridimensional que se muestra a la izquierda.
En el caso 5.2, 1a indicacién de “espesor 3 mm” suple al perfil representado en el caso b.1. Sin
embargo, las piezas de los casos ¢ y d requieren dos vistas para que pueda interpretarse que la
forma de la pieza es como la que se muestra tridimensionalmente.

En otras situaciones, para piezas con caras inclinadas, partes ocultas dificilmente accesibles
0 con otras caracteristicas se necesitan las tres vistas principales o menos, pero acompafadas
siempre de una vista seccionada.

D) Criterio 4

La eleccidn de las vistas debe tener en cuenta el tamafio y orientacion del plano sobre el que
van a representarse. La lectura del plano debe realizarse o bien desde la posicion en la que el
contenido del cajetin se lee adecuadamente (de frente al cajetin) o, si no, desde su lado derecho.
Esto condiciona como deben quedar dispuestas las vistas principales en el plano (figura 2.5).

TN [T | [

Figura 2.5. Orientacion | Frr——T=1— , il s - o
s i : 1 . i, | i P2
de las vistas en el T % \ | .
plano y direcciones de I I
observacion.
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ACTIVIDAD GRUPAL 2.1

En grupos, utilizad planos con vistas (que ya tengdis o que dibujéis como croquis sen-
cillos) para discutir estas ideas: ;cémo se podria modificar la figura de manera que la
vista principal del plano deje de serlo? ;Qué elementos se podrian anadir o quitar en
la figura para aumentar o reducir el nimero de vistas que son necesarias?

2.2.2. Vistas auxiliares

En ocasiones, las vistas principales de una pieza no permiten representar las partes de la pieza
en verdadera forma y dimension (aparecen distorsionadas) ya que estas no se encuentran orien-
tadas convenientemente respecto del plano de proyeccion (plano perpendicular a la direcciéon
de observacion). Para corregir este inconveniente, se deben escoger direcciones de observaciéon
orientadas perpendicularmente a un plano de la pieza en el que la proyeccion de sus aristas
mantenga la forma y dimension real de la pieza o de la parte de interés de esta.

Linea de centro  [——]
(linea de eje)

Marcas  g(2:1)
de centro

Figura 2.6. Vista | T ‘ — ‘
auxiliar de una IS
biela.

Lo que aparece representado encima del identificador a en la figura 2.6 es el alzado de una
biela y, siguiendo el método de proyeccidn del primer diedro, debajo esta su planta (identifica-
dor b) y encima del identificador ¢, su perfil izquierdo.

Si se toma como referencia la planta puede malinterpretarse la distancia a la que se encuen-
tran los ejes de los agujeros ubicados en la parte inclinada o entre estos y el alojamiento del lado
derecho ya que, medidas sobre la planta, estas distancias son menores que las distancias reales.
Esto se debe a que al representar la planta se han proyectado sobre el plano aristas de la pieza
que no se encuentran en un plano paralelo al plano de proyeccidn. Para corregir esta distorsion
(en este caso, distorsion localizada, porque no sucede lo mismo en todas las partes de la pieza)
se debe generar una vista auxiliar que permita representar la proyeccion de la parte de interés en
verdadera forma y dimension. Para ello es necesario que esa parte sea observada desde una di-
reccion perpendicular al plano de proyeccion. En la figura 2.6 esta direccién viene identificada
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por una linea con punta de flecha sobre la que se ha colocado una letra maytscula (la letra B)
y el resultado de proyectar la pieza vista desde esta direccion es lo que se ha representado entre
el alzado y la planta (se ha situado ahi para mantener la alineacion de esta con el alzado y no

alejarla demasiado).

Lo ideal es que la vista auxiliar esté alineada con la vista de la que procede (como
sucede con las vistas principales dependientes del alzado), pero si no es posible y no
se va a producir una confusién, puede separarse.

TOMA NOTA

En la vista auxiliar de este ejemplo solo estd representado en verdadera forma y dimen-
sién la parte inclinada de la pieza ya que la parte inferior ahora ha quedado distorsionada, tal
y como le sucedia a la parte inclinada al representar la planta. Por este motivo, es muy habitual
que las vistas auxiliares solo se empleen para representar parcialmente la parte de la pieza que
experimenta una distorsion en las vistas principales de la pieza, obviando las partes restantes de
la pieza, quedando delimitadas estas por una linea de interrupcién como la que se presentara en
el apartado de lineas de interrupcion.

2.2.3. Vistas de detalle

Las vistas de detalle se utilizan para representar partes de la pieza que contienen detalles peque-
nos en relacion con el tamafo de la pieza, utilizando una escala de ampliacion respecto de la
que posea la vista de la que proceden, evitando tener que representar toda la pieza a esa escala
de ampliacién para que estos queden vistos.

(] Figura 2.7. Vista
de detalle.
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Para generar estas vistas es necesario crear una circunferencia que delimite el area a
representar en el detalle de forma ampliada (es como si se representase aquello que puede
verse con una lupa), identificar el detalle con una letra mayuscula al lado de la circunferen-
cia y colocar encima de la representacion del detalle la letra asociada al mismo y la escala
de ampliacién con la que se representa. En la figura 2.7 se muestran en detalle los agujeros
que aparecen en el alzado de la pieza representada en la parte superior (detalle identificado
con la letra A), un chaflan del extremo de un arbol de transmisién (detalle B) y la transicion
redondeada entre dos secciones del mismo (detalle C). Si no se hubiesen representado los
detalles con unas dimensiones superiores a las del tamafo real de la pieza, no se apreciaria
en el plano que se trata de agujeros roscados, el chaflan o dénde se produce la tangencia de
la transiciéon redondeada.

2.2.4. Elementos caracteristicos de representacion

A la hora de interpretar las vistas de una pieza es fundamental saber interpretar qué representan
las lineas y simbolos que se utilizan en la representacion de sus vistas. En lo que se refiere a los
tipos de lineas y sus aplicaciones (detalladas en los cuadros 1.1 a 1.3 del capitulo anterior) ya
se ha puesto de manifiesto en el apartado anterior su importancia, por ejemplo, en las lineas
de centro (utilizadas para identificar los centros de agujeros o los ejes de rotacién de cuerpos de
revolucion). Ahora se van a introducir otras lineas y simbolos cuya presencia en los dibujos debe
ser bien interpretada.

A) Linea de centro

Esta linea permite identificar donde se encuentra exactamente el centro de un agujero,
de una curva (denominandose en estos casos marca de centro) o el eje de rotacidn de un cuer-
po de revolucidn. El tipo de linea a utilizar para representarla es la 04.01.1 (linea fina de trazo
largo y punto). Como ya se ha visto en el apartado anterior, su presencia en una vista puede
reducir el nimero de vistas necesarias para representar inequivocamente la pieza, ya que aporta
una informacién relevante sobre la forma de la pieza.

Su ausencia puede producir una mala interpretacidn de la pieza a fabricar, haciendo pensar
que debe fabricarse esta mediante un proceso de fabricacién o a través de unas operaciones de
fabricacion diferentes a las que deberia. En la figura 2.7 se muestran varios ejemplos.

B) Linea de direccion de observacion

Cuando se representan vistas auxiliares es necesario indicar cuil es la direccién de ob-
servacion de la parte de la pieza de la que se desea representar la vista. Para que quede
claro desde donde se estd observando esa parte representada, se utiliza una linea con punta
de flecha y una letra identificadora de la vista observada (en la figura 2.8 se muestran dos,
Ay B).
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A(1:1)

Figura 2.8.
Identificacién
de vistas
auxiliares.

C) Linea de interrupcion

La linea de interrupcidn se utiliza cuando es necesario obviar en la representacion alguna
zona o parte de la pieza, por ejemplo, en piezas alargadas o esbeltas donde existen zonas que
no aportan ninguna informacién adicional a lo que ya aporta aquello que se representa o al
realizar vistas auxiliares, donde solo se desea representar aquello que aparece distorsionado en
la vista principal. Se utilizan las lineas 01.1.19 (preferiblemente usar esta) y 01.1.20 (la que se
ha utilizado en la figura 2.9).

Pieza completa a escala 1:2 (la general del plano)

Escala 1:1

e o e

Py

. Figura 2.9.

01.61.20 Indicacién de
N _——"01.01.19 interrupcion

Linea de interrupcion X
P de vista.

Cuando se trate el tema de la acotacion, es decir, la incorporacion a las vistas de un plano
de las anotaciones correspondientes al dimensionamiento de las piezas, se incorporar a la vista
interrumpida la informacién que le falta para que pueda ser fabricada. Es obvio que no repre-
sentar una parte de una pieza es relevante a efectos de que pueda ser fabricada, pero en lo que
se esta tratando en este punto, esa pérdida de informacién no lo es (ya que posteriormente se
complementara la vista con las anotaciones pertinentes de acotacion).

Utilizar estas interrupciones (conocidas como roturas) en las vistas permite, como se mues-
tra en el ejemplo, representar la vista con una escala de ampliacion respecto de la vista original
o introducir la vista interrumpida en un plano con un formato en el que la vista original no
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habria podido representarse a una escala razonable (que permita leer y ver aquello que se re-
presenta sin utilizar una lupa).

D) Linea de planos de simetria

En muchas ocasiones se representan piezas que tienen partes, o toda la pieza, simétricas
respecto de un plano. Esto permite que solo sea necesario representar aquella parte de la pieza
que simétrica respecto del plano, sin necesidad de representarla entera. Para que se interprete
como tal, debe representarse la linea por donde pasa el plano de simetria utilizando la linea
tipo 04.01.02 y anadiendo en sus extremos dos rayas paralelas como se muestra en la figura 2.10.

Figura 2.10. Indicacién
de plano de simetria.

E) Indicacion de superficies planas

Suele ser habitual que una pieza posea una parte que se obtiene mediante el mecanizado
en el torno y otra en la fresadora. Esto puede darse en una pieza cuyo cuerpo principal es de
revolucion (un arbol de transmisidon con chaveteros) como la pieza identificada con la letra a
en la figura 2.11 o solo en una
parte esta geometria, aunque en
su mayor parte pueda ser con-

siderada como pieza de revo-

!uc1op (como se ve en la pieza )

identificada con la letra ¢). Para NN

identificar la parte de la pieza ) = \ \
No b.2

A AA(L:1)

que es plana mas facilmente se

utiliza la linea tipo 01.01.10, AL ecesario tecesario
trazando con ella las d.iag.onales — [ —
del contorno que delimitan la 1] .

superficie plana, como se ve en
las piezas identificadas con las
letras b.2 y c.

Necesario

Figura 2.11. Indicacién
de superficies planas.
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La pieza identificada con la letra b.1 no requiere la colocacion de dichas lineas ya que no
hay lugar a una mala interpretacidn de la vista (si en la 6.2).

F) Linea primitiva de agujeros

En piezas como bridas, tapas de alojamientos u otras existen agujeros distribuidos angular-
mente alrededor de un punto central. Para poder identificar donde se encuentran estos respecto
de dicho punto central es necesario representar una circunferencia que pase por todos los cen-
tros de los agujeros o, si estos solo estan dispuestos alrededor de dicho punto central cubriendo
un angulo determinado, es necesario representar el arco que pasa por estos. En cualquiera de los
casos (circunferencia o arco), se utilizard una linea tipo 04.01.04 (figura 2.12).

Figura 2.12. Indicacion &
de posicién de centros *9
de agujeros distribuidos ¥

angularmente.

G) Contorno de partes adyacentes

En ocasiones, convie-
ne realizar el plano de una
pleza y representar junto a
ella, en la posicidon de mon-
taje o servicio, piezas con- bieza 1 Siera 1
tiguas. Para diferenciar la > Pieza2 bt
pieza principal de la con-
tigua o adyacente esta alti-
ma se representa utilizando
la linea continua fina de
trazo largo y doble punto
(tipo 05.01.01). 2 piea2

Pieza 1
b.2 Pieza 2

Pieza 1
Figura 2.13. Indicacién
de contorno de piezas

Pieza 2
adyacentes.
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En la figura 2.13 se puede apreciar la diferencia, por un lado, entre la representacion de las
piezas sin las partes ocultas (identificadores a.1y b.1) y, por otro lado, entre la representaciéon de
las piezas con sus partes ocultas (identificadores a.2 y b.2). Claramente, la utilizacion de este tipo
de linea aporta claridad a la identificacién de los componentes representados.

H) Indicacion de posiciones limite

En muchas maquinas y mecanismos existen componentes cuyo movimiento es conocido,
repetitivo y variable en el tiempo, como sucede con los elementos guiados, por ejemplo. Para
identificar las posiciones hasta las que puede moverse un componente de un conjunto o todos,
se solapa sobre la representacion del mismo (en una posicién de partida o referencia) la posiciéon
de interés que alcanzaran. Esta Gltima representacion se realiza con un tipo de linea diferente
a la empleada para representar la posicion principal del conjunto, utilizando el mismo tipo de
linea que para representar a los componentes contiguos (figura 2.14).

>

s

Figura 2.14. Indicacién de
posiciones limite.

I) Plano de particion en piezas moldeadas

Los planos de piezas moldeadas utilizan simbolos y letras especificas que permiten identi-
ficar a todos los componentes involucrados en el proceso de moldeo (figura 2.15). En el capi-

tulo 5 se detallaran estos.

Plano de particion

-

Figura 2.15. Indicacion de < Simbolo que permite identificar
posiciones limite. las partes del molde
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J) Lineas de interseccion imasginarias

En ocasiones las piezas presentan transiciones entre superficies cuya intersecciéon no ge-
nera contornos continuos claramente identificables (a diferencia de lo que podria suceder al
hacer un chaflin o un empalme entre secciones de un arbol de transmision como se veia en
la figura 2.11.a). Para identificar estas intersecciones se utiliza el tipo de linea continua fina
01.01.01, como se muestra en la figura 2.16.

Figura 2.16. Indicacion
de lineas imaginarias.

K) Contorno de posiciones previas al conformado

Los productos de caldereria se representan en un plano superponiendo la forma original de
la chapa desde la que se parte con la forma final de la misma, para comprender y poder aportar
informacién del producto en todas sus fases. Esto es habitual que suceda en productos planos,
pero también son susceptibles de ser representados asi elementos estructurales a los que se les
ha sometido a procesos de doblado, plegado o curvado (figura 2.17).

Figura 2.17. Indicacién
de contornos previos
al conformado.
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L) Partes situadas enfrente de un plano de corte

Aungque todavia no se ha introducido la representacion de cortes de una pieza, lo habitual
es que al representar un corte se represente unicamente aquella parte de la pieza que quedaria
visible tras cortar esta por el plano de corte indicado, sin incluir lineas ocultas que permitan
identificar aquello que quedaria situado en frente de dicho plano de corte. Sin embargo, podria
ser de interés representar donde quedaria posicionado una parte o elemento del objeto respecto
de aquello que se muestra al haber cortado la pieza. En esos casos se debe representar su con-
torno con el tipo de linea fina de trazo largo y doble punto, como se muestra en las dos piezas
representadas en la figura 2.18.

AA(1:2) A

W R e

T

-8 / ‘
‘_:1_ ,""’..:/I"/ ‘:i:i: \\\
Figura 2.18. Indicacion de [T J{Zu@};}%
contornos situados en planos '\f\,\“ﬁ--”;./ J
enfrente o detrés de un plano i s i
de corte. -8 |

M) Representacion de elementos repetitivos

En el caso de representar sobre un plano una serie de elementos idénticos, siempre que no
dé lugar a una mala interpretacion del plano, podria optarse por representar uno de ellos y del
resto solo algin elemento que permitiese identificar su posicion en la pieza (figura 2.19).

Figura 2.19. Representacion
de elementos repetitivos
claramente identificables.
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