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Capítulo 2

Operaciones  
de mecanizado 

básico y soldadura
2

RESULTADO DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN
RA 2. Supervisa y realiza las operaciones de mecanizado básico y de soldadura, 
analizando las técnicas y comprobando la calidad del producto final.

	a) 	Detallar las propiedades de los materiales que pueden ser mecanizados.
	b) 	Caracterizar operaciones de mecanizado básico del taller agrario: lijado, tala-

drado, escarificado, roscado y atornillado.
	c) 	Practicar operaciones de mecanizado básico empleando técnicas de lijado.
	d) 	Practicar operaciones de mecanizado básico empleando técnicas de taladrado.
	e) 	Practicar operaciones de mecanizado básico empleando técnicas de escarificado.
	 f) 	Practicar operaciones de mecanizado básico empleando técnicas de roscado.
	g) 	Practicar operaciones de mecanizado básico empleando técnicas de atornillado.
	h) 	 Identificar las características de la pieza que se desea obtener según el plano 

de fabricación.
	 i) 	Seleccionar y utilizar correctamente las herramientas para el mecanizado.
	 j) 	Ejecutar piezas aplicando las diferentes técnicas de mecanizado.
	k) 	Caracterizar los métodos de soldadura más comunes en el taller agrario.
	 l) 	Determinar el tipo de soldadura adecuado según los materiales a unir.
	m)	 Realizar uniones entre piezas metálicas empleando técnicas de soldadura.
	n) 	Controlar la calidad de los productos obtenidos mediante técnicas de mecani-

zado y soldadura.
	o) 	Coordinar y organizar los recursos humanos y materiales en los procesos de 

mecanizado básico y soldadura.

   Objetivos de Desarrollo Sostenible

                   En este capítulo se van a trabajar los ODS 3, 4, 8, 9 y 12.
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OPERACIONES DE MECANIZADO BÁSICO Y SOLDADURA

MAPA CONCEPTUAL

Precisan que se conozcan  
los materiales mecanizables

Comprenden las operaciones  
de mecanizado manual

Comprenden las operaciones 
de mecanizado con máquinas 

especializadas

Implica el manejo de planos  
de fabricación

Comprenden diferentes
métodos de soldadura

Precisan para su calidad

Implican la gestión

De medios materiales

De producto mecanizado

Metales

Interpretando dimensiones  
y geometría

Permiten desarrollar operaciones de:

• Torneado
• Fresado
• Taladrado

• Corte y entallado
• Limado, esmerilado y roscado
• Rectificado y pulido
• Otros

Siendo los más utilizados:

• Soldadura térmica por oxigás
• Soldadura con arco eléctrico
• Soldadura con arco bajo gas
• TIC, MIG y MAG
• Otros

De medios humanos

De producto de soldadura

Plásticos

Cerámicas

Desarrollando procedimientos  
de medida trazado de piezas
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GLOSARIO 
Alexómetro. Instrumento utilizado para medir o comparar diámetros de orificios cilíndricos. 

Se emplea para verificar los cilindros del motor, tanto en sus valores de ovalación y 
conicidad como en los de desgaste diametral. Es un reloj comparador anexado a un eje 
que en su extremo dispone de complementos específicos para adecuarlo a la pieza que 
se vaya a verificar.

Diamagnetismo. Fenómeno por el que una sustancia repele parcialmente el campo mag-
nético en el que se encuentra. Es una propiedad de los materiales que consiste en ser 
repelidos por los imanes, lo opuesto a los materiales ferromagnéticos.

Dieléctrico. Material que no conduce la electricidad, por lo que puede ser utilizado como 
aislante eléctrico.

Ductilidad. Propiedad común en varias sustancias metálicas que, sometidas a un esfuerzo de 
tracción, pueden reducirse a hilos delgados. 

Electrodo. Extremo de un circuito eléctrico en contacto con un medio, al que lleva o del que 
recibe una corriente eléctrica. En la soldadura por arco se emplea como polo del circuito 
y en su extremo se genera un arco eléctrico. En algunos casos, también sirve como ma-
terial fundente. Suele ir recubierto por una combinación de materiales diferentes según 
el empleo que se le dé.

Material refractario. Material capaz de resistir elevadas temperaturas sin perder su funcio-
nalidad, sin cambiar de estado ni descomponerse. Según su composición, puede ser 
arcilloso, silíceo, aluminoso, magnésico o de carbono.

Metrología. Ciencia que estudia los sistemas de medidas y la técnica empleada en las me-
diciones, incluido el estudio, el mantenimiento y la aplicación del sistema de pesas y 
medidas.

Montabilidad. En mecanizado, característica de las piezas que asegura el ajuste necesario 
entre ambas de manera que puedan cumplir su cometido.

Pulvimetalurgia. Proceso de fabricación que consiste en, partiendo de polvos finos, compac-
tarlos para darles una forma determinada (compactado) y calentarlos en una atmósfera 
controlada (sinterizado) para obtener la pieza.

PUNTO DE PARTIDA 

Laura se está incorporando como trabajadora a la explotación agrícola familiar, dedicada 
al cultivo extensivo de cereal. A la vista de lo que ha venido estudiando en este ciclo, ha 
observado que los costes asociados a la maquinaria han aumentado considerablemente: 
las revisiones son cada vez más caras y el consumo de combustible es elevado. Además, 
varios aperos llevan demasiado tiempo sin utilizarse.

Durante la campaña anterior, el tractor principal apenas alcanzó las horas de trabajo 
previstas y, aun así, tuvo que externalizar parte del laboreo por falta de disponibilidad 
o de idoneidad. Todo esto ha hecho que los costes por hectárea aumenten y que la 
rentabilidad de la explotación se reduzca.
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Además, Laura está valorando adquirir una nueva sembradora, pero antes necesita 
saber si realmente la inversión es rentable o si sería mejor alquilar la máquina o contratar 
el servicio.

Responde a las siguientes cuestiones:

1.	 ¿Qué información necesitaría Laura para calcular el uso anual (Ua) real de la 
maquinaria de su explotación?

2.	 ¿Qué elementos forman parte del coste horario fijo de una máquina? Nombra al 
menos tres.

3.	 ¿Qué elementos forman parte del coste horario variable?
4.	 ¿Qué es la amortización y por qué es importante a la hora de adquirir nuevas 

máquinas?
5.	 Indica dos razones por las que una máquina puede resultar poco rentable, según 

el contenido del capítulo.
6.	 Para valorar si compra o alquila la sembradora, ¿qué datos debe comparar Laura?
7.	 Según el capítulo, cita dos situaciones en las que suele ser más adecuado alquilar 

una máquina que comprarla.
8.	 Explica brevemente cómo afecta el tiempo operativo (Top) a la planificación del 

parque de maquinaria.
9.	 Imagina que Laura decide comprar la sembradora finalmente. Indica dos 

documentos o garantías que debería exigir al proveedor, según los criterios de 
adquisición estudiados.

2.1.  Introducción

El mecanizado y la soldadura son dos técnicas de uso básico en todo taller y, en particular, en 
talleres agrarios.

En cuanto al mecanizado, estudiaremos los grupos de materiales más importantes susceptibles 
de ser mecanizados. También explicaremos los procesos de fabricación, que comprenden el con-
junto de operaciones de conformación de piezas mediante la eliminación de material, ya sea por 
arranque de viruta o por abrasión, tanto de forma manual como mediante máquinas especializadas.

En cuanto a la soldadura, estudiaremos los procesos de fijación donde se realiza la unión de 
dos o más piezas de un material, describiremos los métodos y técnicas de trabajo, y aprendere-
mos a seleccionar el método más apropiado en cada caso.

Para finalizar, estableceremos los parámetros de calidad necesarios en cada una de estas 
operaciones de trabajo y valoraremos la importancia de gestionar adecuadamente los recursos 
materiales y humanos.

2.2.  Materiales mecanizables: propiedades y características

Los materiales que empleamos en los diferentes procesos de fabricación no se encuentran en la 
naturaleza tal cual los conocemos. Por ejemplo, los metales se encuentran combinados con otros 
elementos formando minerales. Para poder utilizarlos es necesario:
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a) 	 Aislar el material de los elementos que lo acompañan (figura 2.1).
b)	 Darle la forma requerida en cada caso para que pueda cumplir con la función que se le 

asigne (figura 2.2).

Algo similar ocurre con el resto de los materiales importantes que pueden ser mecanizados. 
Los plásticos deben obtenerse a partir de derivados del petróleo y las cerámicas, a partir de ma-
teriales inorgánicos no metálicos formados por la acción del calor.

Figura 2.1.  Pieza especial  
de polietileno.

Figura 2.2.  Escuadra metálica y otras herramientas 
utilizadas en mecanizado.

El mecanizado abarca un conjunto de operaciones a través de las cuales se modifican la 
forma y las dimensiones de los materiales, reduciendo su tamaño y cambiando su configura-
ción mediante el arranque de pequeñas virutas con herramientas especiales provistas de filo o 
mediante abrasión.

Muchas piezas metálicas se someten a procesos de conformado de metales, especialmente 
laminado en frío y en caliente, que no requieren arranque de material. Sin embargo, estos pro-
cesos no son habituales en el taller agrario. 

Los distintos procesos de arranque de viruta se diferencian por el tipo de herramientas em-
pleadas y por la forma en que estas y la pieza se mueven una respecto a la otra. 

2.2.1.  Metales

Los metales son los materiales más comúnmente utilizados en los procesos de mecanizado, 
debido a sus propiedades y a las posibilidades de manejo que ofrecen. Las características más 
importantes de los metales son: buena conductividad eléctrica y térmica, alta resistencia, rigidez 
y ductilidad. Son muy útiles en aplicaciones estructurales o de carga.

Las aleaciones, o sea, las combinaciones de metales, pueden otorgar ciertas propiedades 
particularmente deseables en mayor proporción o permitir que se combinen mejor las carac-
terísticas.
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TOMA NOTA 
La mayoría de los metales y sus aleaciones pueden mecanizarse mediante arranque de 
material. No obstante, algunos requieren tratamientos térmicos previos para modificar 
sus propiedades mecánicas y facilitar el mecanizado, ya que no todos los metales 
se comportan de la misma manera frente a las herramientas. Aplicar el tratamiento 
adecuado mejora la dureza, la tenacidad y la ductilidad, con lo que se optimiza el 
resultado y la durabilidad de las piezas.

Los metales puros no suelen utilizarse, pues son blandos o tienden a corroerse. Así, la mayor 
parte de materiales metálicos mecanizables son mezclas de dos o más metales elementales, se 
suelen obtener por unión por encima de su punto de fusión.

Los aceros son los materiales que más se conforman por mecanizado y a su vez los que 
presentan mayor complejidad al aplicárselo, pero no son los únicos. Los grupos de metales me-
canizables más importantes son:

–	 Aceros al carbono.
–	 Aceros aleados.
–	 Aceros inoxidables.
–	 Fundición.
–	 Aleaciones termorresistentes y de alta resistencia.
–	 Metales refractarios aleados (columbio, tantalio, molibdeno y wolframio).
–	 Aceros al titanio aleados.
–	 Aceros aleados de alta resistencia con base de cobalto o níquel.
–	 Aleaciones de titanio.
–	 Aleaciones de aluminio, cobre, níquel, magnesio, uranio y cinc.
–	 Composites (requieren herramientas especiales).

2.2.2.  Plásticos

Las propiedades de estos materiales hacen que estén presentes en muchas piezas, sobre todo 
exteriores, y en sistemas complementarios de maquinaria. El mecanizado no es la principal 
modalidad con la que se conforman. Se trata de sustancias químicas sintéticas denominadas 
polímeros, de estructura macromolecular, que suelen moldearse mediante calor o presión. Su 
componente principal es el carbono, ya que derivan del petróleo.

Los plásticos proporcionan un conjunto de propiedades que no pueden lograrse con otros 
materiales, como el color, la ligereza, un tacto agradable y resistencia a la degradación ambiental 
y biológica.

No debemos confundir estos materiales con otra acepción de la palabra plástico, como es-
tado del material en el que se encuentra viscoso o fluido y no presenta resistencia a esfuerzos 
mecánicos.
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Las propiedades y características de la mayoría de los plásticos, aunque pueden no cumplirse 
en ciertos plásticos especiales, son las siguientes:

1.	 Son fáciles de trabajar y moldear.
2.	 Tienen un bajo coste de producción.
3.	 Poseen baja densidad.
4.	 Suelen ser impermeables.
5.	 Son buenos aislantes eléctricos.
6.	 Son aceptables aislantes acústicos.
7.	 Son buenos aislantes térmicos, aunque la mayoría no resiste temperaturas muy elevadas.
8.	 Son resistentes a la corrosión y a muchos factores químicos.

Figura 2.3.  Útiles de plástico para jardinería.

Distinguimos dos grandes grupos de plásticos en función de su respuesta al calor, ya que 
esto influye en su conformado y mecanizado:

–	 Termoplásticos: se ablandan con el calor y pueden ser moldeados varias veces sin que su 
estructura química se altere. Ejemplos: polietileno (PE), polipropileno (PP), policloruro 
de vinilo (PVC) y polietileno tereftalato (PET).

–	 Termoestables: una vez que han sido moldeados y endurecidos, no pueden volver a 
ablandarse sin degradarse. Tienen mayor resistencia térmica y química. Ejemplos: resi-
nas epoxi, baquelita y poliuretanos rígidos.
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Esta distinción es relevante: los termoplásticos pueden mecanizarse más fácilmente; los ter-
moestables suelen requerir técnicas de mecanizado especializadas, debido a que son más duros 
y frágiles.

RECURSO WEB 
Te recomendamos la web de la Asociación Española de Industriales de Plásticos 
(ANAIP), que representa a las empresas del sector de transformación de plásticos en 
España. Esta asociación promueve la innovación en materiales y procesos, también la 
sostenibilidad y el cumplimiento de las normas (QR1). Te recomendamos igualmente 
la web del AIMPLAS, el Instituto Tecnológico del Plástico, donde se ofrece una clasifi-
cación de los materiales plásticos y se explica cómo identificarlos (QR2).

                                     
	 QR1	 QR2

2.2.3.  Cerámicos y semiproductos

Estos materiales, si bien se utilizan a menor escala, poseen usos específicos importantes, como 
en las brocas fabricadas en cerámica que se usan, por ejemplo, en construcción. Estos materiales 
están muy presentes en productos tecnológicos y se emplean en muchos usos cotidianos, si bien 
su mecanizado es mucho más difícil, por lo que se conforman mediante otros métodos.

SABÍAS QUE… 
Los materiales cerámicos no son buenos conductores eléctricos, por lo que se 
utilizan como aislantes en aplicaciones eléctricas y electrónicas. Su alta resistividad 
eléctrica los hace ideales para evitar fugas de corriente y garantizar la seguridad 
en distintos sistemas. Se emplean en aisladores de líneas de alta tensión, bases de 
circuitos electrónicos y carcasas de equipos eléctricos. Por ejemplo, la porcelana se 
usa en aisladores de líneas eléctricas de alta tensión, debido a su elevada resistencia 
mecánica y térmica.

En cuanto a sus propiedades más notables, entre los cerámicos y los semiproductos encon-
tramos las siguientes:

a)	 Son generalmente frágiles o vidriosos.
b)	 Casi siempre se fracturan ante esfuerzos de tensión.



60 Maquinaria e instalaciones agroforestales (segunda edición)

Capítulo 2

c)	 Presentan poca elasticidad, dado que tienden a ser porosos. Su estructura interna, com-
puesta por pequeños espacios vacíos, dificulta que se puedan deformar sin romperse, lo 
que los hace más vulnerables a impactos o cargas dinámicas.

d)	 Tienen elevada resistencia a la compresión si la comparamos con los metales.
e)	 Mantienen sus propiedades mecánicas a altas temperaturas. Se utilizan como materiales 

refractarios.
f)	 Son muy duros, lo que hace que sean ampliamente utilizados como abrasivo y como 

puntas cortantes de herramientas.
g)	 No son conductores, por lo que se usan mucho como aislantes.
h)	 Algunos presentan un comportamiento dieléctrico.

ACTIVIDAD PROPUESTA 2.1 
Elabora un cuadro comparativo en el que analices las diferencias entre los metales, los 
plásticos y los materiales cerámicos, considerando los siguientes aspectos:

–	 Origen (natural, sintético, procesos de obtención).
–	 Propiedades (físicas, químicas y mecánicas).
–	 Usos principales (sectores en los que se emplean y ejemplos específicos).
–	 Impacto ambiental (reciclabilidad, biodegradabilidad, efectos en el medio am-

biente).

2.3. � Operaciones de mecanización básica: mecanizado manual 
 y con máquinas especializadas

Los materiales metálicos, como ya dijimos, son los más utilizados. Para conformarlos se emplean 
técnicas de mecanizado básico, principalmente mediante arranque de viruta. Otros procesos 
más complejos se realizan en industrias e instalaciones especializadas, quedan fuera del alcance 
de un pequeño taller agrario. Los procedimientos para obtener las piezas acabadas se dividen 
en varias fases:

1.	 La pieza en bruto suele obtenerse en las siderurgias o metalurgias en forma de lingotes 
o productos comerciales mediante laminación, fundición, extrusión, etc.

2.	 En las fundiciones, forjas e instalaciones similares se obtienen los productos semielabo-
rados.

3.	 Finalmente, tras el mecanizado, se obtiene la pieza final.

El proceso de fabricación mediante mecanizado consiste en eliminar el exceso de material 
del semiproducto en forma de virutas o partículas, utilizando máquinas y herramientas de corte 
adecuadas, para conseguir la geometría y las especificaciones requeridas para la pieza.

Dado que el mecanizado puede ser un procedimiento costoso, en muchas aplicaciones 
industriales se está recurriendo cada vez más a la fabricación de piezas mediante fundición, 
deformación o compactación de polvos metálicos.
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No obstante, es importante tener en cuenta que el método de arranque de viruta es el 
único que permite fabricar piezas con una precisión del orden de micras, mientras que en los 
procesos mencionados anteriormente la tolerancia suele oscilar entre ±3 mm y ±0,13 mm.

Por otra parte, el mecanizado posibilita acabados superficiales muy finos, especialmente en 
operaciones como el rectificado y el pulido.

RECUERDA 
Muchas máquinas conforman materiales, es decir, les dan forma sin quitar material, 
simplemente deformándolos. El término máquinas-herramienta se aplica principal-
mente a aquellas que trabajan por arranque de material, como taladradoras, fresa-
doras, tornos y similares, ya que permiten obtener piezas con geometría precisa y 
acabados superficiales finos.

2.3.1.  Corte y entallado

El corte de materiales es una de las operaciones que se realiza de forma más habitual en un 
pequeño taller. Puede ir desde el corte de un tornillo o la preparación de algún pasador, hasta la 
sustitución de parte de algún elemento de un apero correspondiente a su carrocería o su chasis.

El corte es una operación de mecanizado manual, realizada por una persona solo con he-
rramientas manuales, utilizando su destreza o su fuerza. Son operaciones básicas necesarias para 
la adaptación, construcción y realización de piezas.

Técnicamente, el corte es una operación de desbaste que se ejecuta con la hoja de la sierra 
por arranque de viruta. El objetivo que se persigue es dividir el material, parcial o totalmente. 
El arranque de material se produce sobre una línea por la que se realiza el corte con la hoja de 
sierra mediante un movimiento de vaivén. Antes de cortar, hemos de elegir una hoja de sierra 
adecuada al tipo de material que vamos a serrar (hierro, cobre, plástico, etc.) y a su espesor.

Esta operación, realizada en las condiciones adecuadas, resulta muy productiva, ya que evita 
el trabajo laborioso de otras herramientas y supone poca perdida de material.

En la práctica industrial se emplean sierras alternativas, circulares y de cinta para el corte de 
barras y piezas en desbaste. El aserrado a mano solo se emplea en aquellos trabajos en que las 
anteriores herramientas no se pueden aplicar por razones técnicas o económicas (figura 2.4 a).

Además del corte de metales con la sierra manual o por arranque de viruta, estos son otros 
tipos de corte que habitualmente se emplean en un taller agrario:

a)	 Corte por abrasión: mediante la eliminación de material, desgastando la pieza por la ac-
ción de un disco abrasivo, lo que provoca el desprendimiento de partículas del material, 
en la mayoría de los casos, incandescentes. Esta operación se realiza usando la amolado-
ra o radial (figura 2.4b).

b)	 Corte por cizallamiento: se realiza mediante la cizalla manual o mecánica (eléctrica o neu-
mática), que provoca el corte por cizallamiento, es decir, por la deformación producida 
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en una superficie solida gracias a la acción de dos fuerzas opuestas, iguales y paralelas. 
Se usa para realizar el corte de material de poco espesor (figura 2.4 c).

c)	 Corte térmico: utiliza máquinas empleadas para la soldadura. Los métodos más habituales 
son el corte por plasma y el oxicorte. El primer método se puede emplear para el corte 
de todos los metales y sus aleaciones; el segundo, solo para el corte de aceros.

d)	 Entallado: es una técnica para la conformación de perfiles en frío en la que se produce 
la perforación de un perfil laminado mediante un macho que se hace entrar en un ori-
ficio que tiene su misma forma y que está situado en una placa denominada matriz.

a) b) c)

Figura 2.4.  (a) sierra manual y sierra manual de arco; (b) amoladora  
y (c) tijeras para corte de chapa por cizallamiento

2.3.2.  Limado, esmerilado y roscado

Tras las operaciones de corte y conformado del material, es necesario realizar una serie de tra-
bajos de ajuste y acabado que permitan obtener piezas con la forma, las dimensiones y la calidad 
superficial requeridas. Estas operaciones se llevan a cabo con herramientas manuales o máquinas 
sencillas que permiten eliminar pequeñas cantidades de material con gran precisión.

Entre las operaciones más habituales que se realizan en el taller para este tipo de trabajos 
se encuentran el limado, el esmerilado y el roscado, que permiten corregir irregularidades, 
mejorar el acabado de las superficies y preparar las piezas para que sean ensambladas con otros 
elementos mecánicos.

A)  El limado 

Es una operación que, por lo general, se realiza después del corte. Cuando se efectúa un 
corte manual, especialmente con sierras de dientes grandes, la superficie resultante no suele 
quedar completamente limpia, deja restos de virutas o irregularidades que no se ajustan a las 
especificaciones de acabado de la pieza.

El limado consiste en rebajar o dar forma a las piezas para obtener las dimensiones deseadas, 
eliminando material en forma de limaduras. Permite desbastar y alisar superficies con formas 
curvas o planas, tanto interiores como exteriores, mediante el uso de las limas adecuadas para 
cada material y el tipo de acabado requerido.
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IMPORTANTE 
La lima se fabrica con acero templado. Está compuesta por mango, espiga, cuerpo y 
punta. Sus características quedan determinadas por su forma, tamaño, picado y grado 
de corte. Existen limas planas, redondas, triangulares y de media caña, cada una des-
tinada a un uso específico. El picado puede ser basto, medio o fino, lo que influye en 
la cantidad de material eliminado y en la calidad del acabado.

B)  Esmerilado

Una de las operaciones que se suelen 
realizar con la lima es el esmerilado, que 
es el afilado de las herramientas y los útiles 
(figura 2.5). Este proceso puede automati-
zarse fácilmente mediante el uso de esme-
riladoras, máquinas diseñadas para facilitar 
el trabajo de desbaste y afilado.

Las esmeriladoras están compuestas por 
una base de fundición atornillada al suelo, 
sobre la cual se encuentra un motor eléc-
trico que acciona dos muelas de esmeril, 
una de grano fino y otra de grano grueso. 
En la parte frontal, disponen de un soporte 
metálico que sirve de apoyo para la pieza y de un protector de plástico que evita el impacto de 
las partículas que se desprenden durante el proceso. Se suelen afilar con la esmeriladora herra-
mientas como cinceles, brocas y cuchillas de corte. 

C)  Roscado

El roscado es una operación de 
mecanizado que consiste en gene-
rar una rosca helicoidal (ya sea a la 
izquierda o a la derecha) en superfi-
cies exteriores, como en un tornillo, 
o interiores, como en una tuerca (fi-
gura  2.6). Puede realizarse de forma 
manual, utilizando herramientas como 
terrajas y machos de roscar, o mediante 
máquinas especializadas, como tornos 
o fresadoras con cabezales de roscado. 
Las roscas se caracterizan por su perfil, 
paso y diámetro, aspectos clave para su 
compatibilidad y resistencia mecánica.

Una vez seleccionada la medida adecuada y alineado el eje de giro con el del cilindro que se 
va a roscar, se hace girar la terraja, aplicando un movimiento de avance controlado y realizando 

Figura 2.5.  Esmeriladora.

Figura 2.6.  Portaterraja y terraja.




